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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
1.1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa wewnetrznej drogi gminnej wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng. Projektowana droga w formie ciggu pieszo-jezdnego nawigzywaé bedzie sytuacyjnie
i wysokos$ciowo do przylegtych nieruchomosci. Przedmiotowa droga posiada potgczenie z drogg wyzszej
kategorii, tj. drogg krajowa nr 25. Podjete dziatania majg na celu podniesienie warunkéw bezpieczeristwa
dla uczestnikéw ruchu.

Teren inwestycji znajduje sie na dziatce nr 148/1 w Kokaninie, gmina Zelazkéw

Aktualnie teren bedgacy przedmiotem opracowania stanowi droga nieutwardzona. Ponadto znajdujg sie
urzgdzenia infrastruktury technicznej w postaci sieci teletechnicznej, energetycznej, gazowej
i wodno-kanalizacyjnej.

STAN ISTNIEJACY
Na terenie dziatki nr 148/1 znajduje sie istniejgca, nieutwardzona droga dojazdowa to prywatnych poses;ji.
W dziatce znajduje sie infrastruktura techniczna tj. sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, gazowa
energetyczna oraz telekomunikacyjna.

STAN PROJETKOWANY
Na terenie dziatki nr 148/1, projektuje sie droge w formie ciggu pieszo-jezdnego wraz z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej. Projektuje sie kanalizacje deszczowa z rur tworzywowych @200 mm o dtugosci
L=141 m z studniami tworzywowymi dn425mm oraz wpustami drogowymi wraz z osadnikami dn425mm
w osi projektowanej drogi. Rzedne studzienek podane na planie zagospodarowania terenu. Wody
opadowe zostang oczyszczone przez separator substancji ropopochodnych a nastepnie odprowadzone
przez system skrzynek retencyjno-rozsaczajacych do ziemi.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020r. poz.1333) niniejszy projekt budowlany uwzglednia
stopien skomplikowania robdt budowlanych, specyfike i charakter obiektu budowlanego oraz warunki
ochrony przeciwpozarowej. Szczegétowe rozwigzania, w nawigzaniu do stosowanych technologii
dopuszczonych do stosowania w budownictwie zostaty ustalone w projekcie technicznym.

Branza sanitarna
o sie¢ kanalizacji deszczowej
- rura PCV-U, SN8 @200 L=141,0 mb
- Studnie tworzywowe @425 — 7 szt.
- Separator substancji ropopochodnych #1200 — 1 szt.
- Studnia rewizyjna betonowa @600 — 1 szt.
- Wpust drogowy z osadnikiem @425 — 6 szt.
- Skrzynki retencyjno-rozsgczajgce — 96 szt.
- Studzienki @425mm dostepowe — 2szt.
- Komin odpowietrzajgcy @110 — 1 szt.
- Przykanaliki @110




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Kokanin

PROJEKT TECHNICZNY

1.2. Siec¢ kanalizacji deszczowej wraz z systemem retencyjno-rozsqczajgcym

Projektuje sie kanalizacje deszczowg z rur tworzywowych @200 mm o dtugosci L=141 m z studniami
tworzywowymi dn425mm oraz wpustami drogowymi wraz z osadnikami dn425mm w osi projektowanej
drogi. Rzedne studzienek podane na planie zagospodarowania terenu. Wody opadowe zostang
oczyszczone przez separator substancji ropopochodnych a nastepnie odprowadzone przez system
skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych do ziemi.

Powierzchnie odwadniane] zlewni przedstawiono mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500.
Wielkosci poszczegdlnych powierzchni czgstkowych, wchodzgcych w sktad analizowanej zlewni
zestawiono w tabeli.

Do obliczen przyjeto wartosci uogdlnione ze wzgledu na zréznicowanie infrastruktury drogowej. Wody
opadowe i roztopowe z powierzchni pasa drogowego, zostang odprowadzone poprzez wpusty drogowe
do kanalizacji deszczowej.

Catos¢ zakresu objetego realizacjg przedstawiona zostata na zatgczonym zbiorczym planie
zagospodarowania terenu.

Kanaty nalezy uktada¢ na 20 cm podsypce z zageszczonego piasku pozbawionego kamieni (badZ na
chudym betonie), do 30 cm ponad wierzch rur z doktadnym recznym jego zageszczeniem (obsypka).

Proponuje sie studnie rewizyjne przytgczeniowe o srednicy Dn425 sie z gotowych elementéw, tgczonych
na uszczelki gumowe, wykonanych z PP lub z PVC-U, kinetg z PP dostosowang do srednicy kanatéw
doptywowych i odptywowych oraz wtazu zeliwnego D400 wg PN-EN 124:2000 z rura teleskopowg PVC-U).
Studnie na ciggach kanalizacyjnych w pasie jezdnym nalezy wyposazy¢ we wiazy kanalizacyjne
0 obcigzeniu min. D-400 o $rednicy 425 mm z wypetnieniem betonowym typu BEGU. Wtazy te musza by¢
wbudowane w ptyte betonowg zbrojong podwdjng siatka ze stali zbrojeniowej z betonu klasy min. C35/45
dostosowang wytrzymatoscig do natezenia ruchu drogowego i klasy wtazu.

Kanalizacje deszczowa grawitacyjng zaprojektowano z rur PVC-U klasy S, o litej jednorodnej
strukturze Scianki zgodnie z normg PN-EN 1401:1999, o sztywnos$ci obwodowej SN8. Trase, rzedne, spadki
wewnetrznej kanalizacji sanitarnej oraz przytacza pokazano na mapie sytuacyjnej i profilach podtuznych
znajdujacych sie w czesci graficznej niniejszego opracowania. Warunki montazu powinny by¢ zgodne
z nastepujgcymi normami:

PN-EN 1601:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych;
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja- Studzienki kanalizacyjne

Uktadanie rur

Rury uktadac na podsypce z piasku o grubosci 0,20 m, bgdz na wylewce z chudego betonu z zastosowanie
odpowiednich spadkéw. Pierwszg warstwe zasypki o grubosci 0,15 m ponad rure nalezy wykona¢ recznie
przy pomocy suchego piasku pozbawionego kamieni z jednoczesnym recznym ubiciem w celu doktadnego
wypetniania szczelin wokdt rurociggu. Dalszg zasypke nalezy wykonaé gruntem z wykopu i ubiciem
warstwami o grubosci 0,20m. Zasyp powinien byé¢ doktadnie zageszczony, a wynik potwierdzony
badaniami.

Rury kanalizacyjne uktadac na tawie piaskowej, zageszczanej do wspétczynnika 95% ZPPr, zasypac warstwe
wyréwnawczg wysokosci 10 cm i lekko zagescié, wyprofilowaé z zaprojektowanym spadkiem.
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Przed montazem obydwie koncdwki rur muszg byé oczyszczone, zewnetrzna powierzchnia uszczelki
i wewnetrzna kielicha nasmarowane srodkiem poslizgowym (mydto lub spray silikonowy). Wsuwac bosy
do kielicha. Rury podbija¢ piaskiem w strefie pach. Przewdd po utozeniu powinien scidle przylega¢ do
podtoza na catej swej dfugosci, na co najmniej % swego obwodu. Ubijaé pod sklepieniem rury, az do $cian
wykopdw i do wysokosci linii granicznej podparcia rur. Zageszczanie mechaniczne gruntu wykonywac
ubijakami w sposéb bardzo ostrozny, aby unika¢ uniesienia sie rur. Do 30 cm nad rurg stosowac
zageszczanie reczne. Ukfadanie rur wykopie zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania
przewoddéw kanalizacyjnych.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B- 03020.
Zasypke wykopéw w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 i zgeszczeniem jej
wedtug wymogdéw podanych w punkcie 2.11.4 tej normy. Wypetnienie wykopu sktada sie z dwéch etapdéw:
| etap — jest to staranne wypetnienie strefy ochronnej rury PP piaskiem dowiezionym, o grubosci nie
wiekszej niz 15 cm. Po wykonaniu jej do potowy wysokosci rury nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w
kierunku od scian wykopu do rurociggu. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw nalezy
»podnosi¢” umocnienie wykopu. Obsypka ochronna wykonana z piasku musi siega¢ 30 cm ponad wierzch
rury. Strefy 10 cm po bokach rur i 30 cm bezposrednio nad rurg nalezy bezwzglednie zageszczaé recznie.
Stopien zageszczenia obsypki z piasku powinien wynosi¢ odpowiednio: 97% pod jezdniami, a 90% pod
chodnikami, 85% pod zielencami wg zmodyfikowanej préby Proctora. dla rur PCV-U.

Po zakonczeniu | etapu nalezy przeprowadzié kontrole stopnia zageszczenia przez uprawniong jednostke
geotechniczng.

Il etap —jest to wypetnienie nad strefg ochronng. W tej strefie mozna zageszcza¢ mechanicznie warstwami
grubosci 20 do 30 cm. Stopien zageszczenia pod jezdnig wykona¢ zgodnie z specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robét i zgodnie z warunkami zarzadcy drogi. Stopien zageszczenia obsypki z piasku
powinien wynosi¢ odpowiednio: 97% (100% w pasie drogi powiatowej) pod jezdniami, a 90% pod
chodnikami, 85% pod zielencami wg zmodyfikowanej préby Proctora dla rur PCV-U.

W pasie drogowym do zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku. Uprawniona jednostka geotechniczna
winna kontrolowac stopien zageszczenia.

Skrzyzowanie z przeszkodami

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu doktadnego
ich zlokalizowania. Istniejgce przewody nalezy zabezpieczy¢ przed zatamaniem poprzez podwieszenie lub
ujecie rurami potdwkowymi z podparciem na scianach wykopu. Skrzyzowanie sieci kanalizacji deszczowej
z siecig wodociggowa i gazowgq nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg stalowg na ptozach. Sieci oswietlenia
ulicznego, energii elektrycznej i telekomunikacji na skrzyzowaniach z projektowang siecig kanalizacji
deszczowej ostoni¢ rurami dwudzielnymi.

Odwodnienie wykopow

Obnizenie poziomu zwierciadta wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane we wszystkich tych
przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie
rurociggu. Obnizenie poziomu wdd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie
zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podfozu sgsiednich budowli.
Poziom zwierciadta wody gruntowe] powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu.
Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na
szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop
powinien by¢ ponadto zabezpieczony przed doptywem wdd deszczowych, elementy zabezpieczajgce
Sciany wykopu muszg wystawac co najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegajacy teren, a powierzchnia
terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wadd poza wykop.
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Skrzynki retencyjno-rozsaczajace

W najnizszej warstwie zbiornika znajdujg sie ptyty denne. Odpowiednie wyprofilowanie ptyty
dennej utatwia prowadzenia kamery kontrolnej i koAcéwki urzadzenia czyszczgcego, zapobiegajac jego
zaklinowaniu. Kolejne warstwy skrzynek zabudowywane s bez stosowania ptyt bezposrednio na
warstwie dolnej.

Skrzynka posiada 8 kolumn. Kazda kolumna to grupa 3 podpér. Konstrukcja zbiornika jest otwarta. Sciany
boczne stosowane sg tylko na zewnatrz zbiornika, tak ze kazda warstwa zbiornika jest powierzchnig
otwartg wspartg na kolumnach. Wewnatrz zbiornika powstajg kanaty krzyzowe: dwa réwnolegte o
szerokosci 200mm i prostopadty o szerokosci 185 mm. Wigczenie mozna wykonaé¢ w dowolnym miejscu,
bez koniecznosci zmiany konfiguracji zbiornika. Montaz odbywa sie za pomocg zblokowanych uchwytéw
i zatrzaskéw - nie stosuje sie zadnych elementdw fgczacych. Zatrzaski i uchwyty sg ukryte w konstrukgcji
skrzynki aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Modut skrzynek AquaCell jest przygotowany do eksploatacji z powierzchni terenu za pomocay
studzienek kontrolnych Wavin DN/ID425 lub 315 zabudowanych bezposrednio na zbiorniku, inspekcja
mozliwe sg w dwdch kierunkach. Mozna takze stosowaé alternatywnie studzienki zamontowane przed
zbiornikiem, po uzgodnieniu wielkosci studzienki z eksploatatorem. Zaleca sie aby studzienka miata
$rednice wewnetrzng min. DN/ID 600.

Skrzynka skfada sie z trzech kanatéw: dwdch o szerokosci 200 i wysokosci 365 mm oraz jednego
prostopadtego o szerokosci 185 mm i wysokosci 365mm

Roboty ziemne
Wykopy liniowe pod sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ mechanicznie koparka na odktad,

zwracajace szczegblng uwage na istniejgce podziemne uzbrojenie terenu. Przy skrzyzowaniach z nimi
wykopy nalezy wykonac recznie i postepowac zgodnie z obowigzujgcymi w tej mierze normami
i przepisami. Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone zgodnie
z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610.

Dla skrzynek rozsaczajgcych:

Sciany wykopu musza by¢ pochylone w zaleznoéci od rodzaj gruntu i tak wykopy:
- w piaskach i zwirach nachylenie skarpy wykopu: 1.5 - 2.0,

- W gruncie spoistym pétzwartym: 1.0

- W gruncie spoistym twardoplastycznym: 1.5,

- w suchych zwartych itach i glinach: 0.5 - 1.0.

Podczas wykonywania robdt ziemnych urobek z wykopow (darnine i btoto) nalezy uktadac na jedng strone
z pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa terenu
o szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacji, a nastepnie wywiez¢ do utylizacji. Wykopy i prace
powinny by¢ prowadzone w uwzglednieniu potozenia instalacji i urzadzen podziemnych, ktére moga
znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robdt. Wszelkie uzgodnienia co do organizacji prac ziemnych w
sgsiedztwie rdznego rodzaju sieci i instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ z ich wifascicielem lub
administratorem. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopdw poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.
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Zgodnie z wytycznymi PN-EN 1610:2002 minimalna szerokos¢ wykopu pod rury winna wynosic: -
dla rur o srednicy 200 mm OD+0,4m. Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od gteboko$ci wykopu
zgodnie z wymogami PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej dla gtebokosci do 2m => 0,9 metra.
Dla przedmiotowej inwestycji budowy kanalizacji deszczowej z rur tworzywowych o Srednicy @200
i gtebokosci do 2m, przyjmuje sie szerokos¢ wykopu min. 0,9m. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach
mokrych podanq szerokosc¢ zwiekszono o 10cm z kazdej strony.

Do budowy sieci kanalizacji deszczowej, w zwigzku z liczng infrastrukturg w drodze, nalezy wykona¢ wykop
waskoprzestrzenny, sredniogleboki, z zastosowaniem liniowej obudowy systemowej. Przygotowujac sie
do prac w wykopach waskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych nalezy zadba¢ o $rodki techniczno-
organizacyjne, zapewniajagce bezpieczenstwo na stanowiskach pracy oraz skuteczng asekuracje
i ewakuacje w przypadku wystgpienia takiej potrzeby. Prace nalezy prowadzi¢ w minimum dwu osobowej
obsadzie. Miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé, poprzez umieszczenie tablic z napisami
ostrzegawczymi. Kazdorazowe rozpoczecie robét ziemnych nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu
obudéw s$cian, zapewnieniem odpowiedniego sprzetu budowlanego do pograzania obuddw,
sprawdzeniem warunkéw gruntowych, zapewnieniem odpowiednich zejs¢. Do instalacji systemowej
obudowy ptytowej w wykopie mozemy wykorzysta¢ dzwigi samojezdne, zurawie wiezowe lub koparki
przystosowane do podnoszenia tadunkdw, zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy zabezpieczajace
Sciany wykopu powinny wystawac co najmniej 0,15m ponad poziom przylegajgcego terenu. Demontaz
zabezpieczen wykopu nalezy prowadzi¢ od jego dna, usuwajac je w miare zasypywania wykopu. Czynnosci
nalezy prowadzi¢ zgodnie wytycznymi projektu i dokumentacji techniczno-ruchowej stosowanych
obuddéw. Po zakoriczeniu prac, na czas zmroku i nocy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, wykop nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia do niego oséb
postronnych oraz zaopatrzy¢ w czerwone Swiatto ostrzegawcze. Jesli teren, na ktérym prowadzone s3
wykopy nie moze by¢ ogrodzony, nalezy zapewnié¢ nad nim staty nadzor.

Préba hydrauliczna

Przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy usungé wewnetrzne zanieczyszczenia, dokonaé odbioru
utozenia kanalizacji tj.: gtebokos¢ utozenia, liniowos¢ i prawidtowos$¢ wykonanego podtoza pod przewody
oraz zabezpieczyc rurociagi przed przemieszczaniem sie przez czeSciowe ich zasypanie w miejscach, gdzie
nie wystepujg potgczenia. Prébe szczelnosci kanalizacji wykonaé wspdlnie ze studzienkami stosujgc
ci$nienie statyczne na rzecz préby przeprowadzonej z uzyciem wody- metodg W zgodnie z normg PN-EN
1610:2002 Préby szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem
ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5bar ze wzgledu na wytrzymatosc¢ studzienek i nie mniejszym niz
0,1bar liczac od gérnej tworzacej rury. Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm3/m? powierzchni
zwilzonej, przy czasie trwania trwania préby 30 min.

Odbidr robdt

Odbiory robdét winny odbywaé sie komisyjnie przy udziale Inspektora Nadzoru, kierownika budowy,
przedstawiciela uzytkownika wodociggu i wifascicieli lub uzytkownikéw nieruchomosci. Zgodnosé
wykonania inwestycji z dokumentacjg pod wzgledem formalnym i merytorycznym wraz ze zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy jest niezbedna. Czesciowy odbidér robdt, majacy na celu kontrole jakosci
prac, ktorych efekty nie bedg widoczne podczas odbioru koricowego, obejmuje:
Wykopy w zakresie zgodnosci przyjetego w dokumentacji rodzaju gruntu na wysokosci obsypki ochronne;j
Dno wykopu w zakresie nienaruszalnosci gruntu rodzimego i wyprofilowania dna

Jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania podtoza

Sprawdzenie utozenia i montazu rur przez ogledziny i pomiary

7
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Obsypke w zakresie zgodnosci z projektem co do rodzaju materiatu, wymiardw i stopnia zageszczenia
Szczelno$é przewodu poprzez préby szczelnosci

Zasypka wykopu w zakresie rodzaju materiatu i stopnia zageszczenia

Wykonanie ztagczy oraz montaz armatury.

Odbiory nalezy potwierdzi¢ protokotem Komisji z podaniem ewentualnych usterek i terminem ich
usuniecia. Wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg przed zasypaniem. Koncowego odbioru
dokona¢ przed oddaniem do eksploatacji. Korncowy odbidr powinien obejmowaé sprawdzenie:
Protokotéw z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych. Naniesienie na projekt wszystkich
zmian dokonanych w trakcie budowy.

Obliczenia zlewni wod opadowych

Trase projektowanej kanalizacji deszczowej przedstawiono w czesci graficznej niniejszego
opracowania na mapie sytuacyjnej. Zewnetrzng kanalizacje deszczowg projektuje sie od studni D1-D8.
Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej obejmuje instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej z rur
PCV200 na odcinku D1-D8.

Natezenie deszczu miarodajnego

Dla wiekszosci zastosowan przy projektowaniu systemu kanalizacji deszczowej dla zlewni o powierzchni
mniejszej niz 50 ha , w polskiej praktyce projektowej oraz zgodnie z wytycznymi Instytutu Ochrony
Srodowiska w Warszawie oraz literaturg przedmiotu (np. Zasady planowania i projektowania systemoéw
kanalizacyjnych w aglomeracjach miejsko-przemystowych i duzych miastach. Praca zbiorowa pod
red.P.Bfaszczyka ,Instytut Ksztattowania Srodowiska ,Warszawa 1983 ) jako miarodajny czas trwania
deszczu przyjmuje sie opad trwajgcy 15 minut z prawdopodobienstwem wystgpienia p = 20%
(razna5 lat).

p% Czas trwania deszezu w mm] Fa:dmd%
prawdopodobisnstwo wystapienia d eszrzn t_ DS a.u:g:rw '
100 15 77
20 15 131
5 15 2085

Zgodnie z nowymi zatozeniami, miarodajne natezenie deszczu nalezy przyjmowac nie mniejsze niz
g = 177 dm3/s*ha dla 15-minutowego deszczu obliczeniowego o czestotliwosci powtarzania sie raz na
pie¢ lat c=5; prawdopodobieistwo p=20% dla miasta Poznania przyjety z Polskiego Atlasu Natezen
Deszczéw PANDa

Wspotczynniki sptywu powierzchniowego
Wspodtczynniki sptywu dla poszczegdlnych powierzchni wystepujgcych na terenie analizowanej zlewni,
przyjeto wg Polskiej Normy PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu
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Lp. Rodzaj powierzchni Wspétczynnik

sptywu y

1. dachy o nachyleniu powyzej 15° 1,0

2. dachy o nachyleniu ponizej 15° 0,8

3. ptyty z zalewanymi spoinami pokryte papa lub betonem 0,9

4, chodniki pokryte ptytami 0,6

5. kostka brukowa 0,6-0,9

6. place do gier i place sportowe 0,25

7. ogrody 0,1-0,15

Wielkosci powierzchni zredukowanej
Powierzchnie zredukowane, objete sptywem wdd opadowych obliczono na podstawie nastepujacego
wzoru:

Aix=yi * A
gdzie:
Vi - wspétczynnik sptywu powierzchniowego,
Ai -sumaryczna powierzchnia czgstkowa przyporzgdkowana danemu wspoétczynnikowi.
Wspétczynnik Powierzchnia
Lp. Rodzaj powierzchni sptywu catkowita zredukowana
[m?] [m?]
1. Powierzchnia drogi i chodnikéw 0,8 1315,72 1052,58
2. Zielen 0,15 340,28 51,04

Sredni wspétczynnik sptywu
Sredni wspdtczynnik sptywu obliczono wg wzoru

Y1 At o Aot s Ast g Agt s Ast+ e As

Yeer =
A1+A2+A3+A4+A5+A5
gdzie
Yi.....\Vs wspotczynniki sptywu dla powierzchni czgstkowych
Ai..... Ag powierzchnie czastkowe w [m?] lub [ha]
v ¢. =0,67

Wspotczynnik opdzniania sptywu wéd opadowych i roztopowych
Dla analizowanej zlewni o powierzchni dziatki F > 1,0 ha przyjeto wspdtczynnik opdznienia sptywu
wod opadowych, uwzgledniajacy charakter zabudowy, powierzchnie i spadek terenu k=1,0

Obliczenie maksymalnej ilo$ci wod opadowych i roztopowych
Maksymalng ilos¢ wdd opadowych odprowadzonych z danego terenu obliczcono na podstawie
nastepujacego wzoru:
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Qrmax.sek. = Om * Ared. * k

gdzie:

- Qmax.sek. - maksymalna ilo$¢ $ciekdw deszczowych (dm3/s),

-k =1,0 - wspotczynnik opdzniania sptywu sciekéw deszczowych,
-gm = 177,0dm3/s ha - natezenie deszczu miarodajnego

-Ared. =0,11 ha - wielko$¢ powierzchni zredukowanej

Q maxsek. =177,0% 0,11 * 1,0 = 19,47 dm3/s = 19,50 /s

Roczna ilosci wod opadowych i roztopowych
Roczng ilo$¢ wdd opadowych obliczono na podstawie wzoru:

Qroczne= H*A* Y sr.

gdzie: H =550 mm/rok - $rednia roczna wysokos¢ opadu
A =1656m? - catkowita powierzchnia
V¢ =0,67 - Sredni wspdtczynnik sptywu

Qroczne = 610,00 m3/r0k

Obliczenia Srednicy dla zarurowania rowu

llo$¢ wéd opadowych Q=19,51/s =0,0195 m?/s
Spadek kanatu i=0,1% do 0,05%
Wspétczynnik szorstkosci n=0,01s/m™/? - kanaty PVC-U

Po wyznaczeniu wyzej omowionych wartosci, nalezy przy z tabeli wartosci przeptywoéw przy catkowitym
wypetnieniu dla D ($rednicy @200mm), znalez¢ takie Qo dla ktérego Q, = Qp. Pamietaé nalezy réwniez
aby spetniony byt warunek dotyczacy minimalnego spadku, z jakim moze by¢ utozona rura o danej
$rednicy. Wynosi on:

Dmin imin
[mm] [%o]
200 5,0
250 4,0
300 3,3
400 2,5
500 2,0
600 1,5

Minimalng $rednice kanatu deszczowego okreslono na J200mm.

10
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Obliczono a = Q—Di nastepnie z krzywej sprawnosci odczytano 8 iy.
0]

Obliczono wypetnienie kanatu: h=y-D  [mm|

Obliczono predkos¢ w kanale przy danym wypetnieniu v=4 * v,

Przewody kanalizacje wykonano z tworzywa PVC-U.

OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZAC)I DESZCZOWE]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Przeptyw Predkosc

. Przeptyw Spadek | . . ..

Numer |Diugosc . Srednica przy przy L .. |Wypetnienie
X i Sciekow dna i i a B y | Wypetnienie | Predkos¢

odcinka | odcinka kanatu | catkowitym | catkowitym kanatu Uwagi
deszczowych | kanatu L. L.
wypetnieniu | wypetnieniu

Li Qd i @ Qo vo - - - h v
[m] [dm®/s] [%0] [mm] [dm®/s] [m/s] ] H[H [mm] [m/s] [-] -
D1-D2 12,0 6,3 5 200 23,29 0,71 |0,27|0,85|0,35 70 0,60 0,35
D2-D3 19,5 8,3 5 200 23,29 0,71 |0,36|0,89]0,40 80 0,63 0,40
D3-D4 37,5 11,2 5 200 23,29 0,71 |0,48|0,99|0,48 96 0,70 0,48
D4-DS 25,5 13,5 5 200 23,29 0,71 |0,58(1,04|0,55 110 0,74 0,55
D5-D6 28,5 17,5 5 200 23,29 0,71 |0,75|1,10|0,65 130 0,78 0,65
D6-D7 15,0 19,5 5 200 23,29 0,71 |o0,84|1,11]0,70 140 0,79 0,70
D7-D8 2,0 19,5 50 200 73,66 2,24 |0,26|0,84|0,34 68 1,88 0,34

Kanat deszczowy zostat zaprojektowany, aby predkosé¢ przeptywu Sciekdw wynosita minimum
0,6 + 0,8 m/s (predko$¢ samooczyszczania kanatu). W razie wystgpienia w trakcie budowy innych
rzeczywistych rzednych istniejgcej infrastruktury, nalezy skontaktowac sie z projektantem.

Stan i sktad oraz przewidywany sposob i efekt oczyszczania wod opadowych oraz Sciekow
poptucznych

Wody opadowe w czasie trwania deszczu wychwytujg pyt i kurz. Gtéwna ilosé zanieczyszczen sptukiwana
jest z powierzchni zlewni tj. z pasa drogowego, miedzy innymi bedg to zanieczyszczenia w postaci btota,
zawiesiny ogdlnej oraz zwigzkdw ropopochodnych.

e stezenie zawiesin ogdlnych = 30,0 mg/dm3

e stezenie weglowodordéw ropopochodnych = 15,0 mg/dm3
Wiekszosé zanieczyszczen mineralnych zostanie zatrzymana w osadnikach wpustéw deszczowych
i studzienkach kanalizacyjnych.

"§ 19. 1. Wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne
wprowadzane do wéd lub do ziemi:

1. z powierzchni szczelnej terendéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portow,
lotnisk, centréw miast, budowli kolejowych, drdég zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewoddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha,
powinny by¢ oczyszczone w ilosci, jaka powstaje z opaddéw o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde
nalha,

11
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Na terenie inwestycji dobrano separator substancji ropopochodnych o przepustowosci nominalnej 3 |/s z
byy’passem i maksymalnym przeptywie 30 I/s oraz zintegrowanym osadnikiem, mieszczonym przed
skrzynkami rozsgczajgcymi. Separator substancji ropopochodnych wykonany jest z studni betonowej o
$rednicy 1200mm firmy Ecol-unicon typ ESK-BH Il 3/30/300. (patrz: Zatacznik nr 3 — karta katalogowa).
Separator ESK-BH Il to urzadzenie, ktdrego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz magazynowanie
substancji ropopochodnych. Stosowany jest do oczyszczania Sciekdw miejskich, drogowych, obiektowych
(np. drogi, parkingi, myjnie, stacje benzynowe, stacje transformatorowe). Separator jest zintegrowany z
osadnikiem i znajduje zastosowanie przede wszystkim w terenach o wysokim stopniu zurbanizowania.
Separator zostat przebadany przez Jednostke Notyfikowang i jest zgodny z normg PN-EN 858- 1 oraz
posiada oznakowanie CE.

Wydzielone w procesie oczyszczania niewielkie ilosci substancji ropopochodnych bedg wybierane
okresowo przez wyspecjalizowang firme. Za Zagospodarowanie osadéw sciekowych odpowiedzialna jest
firma, ktdrej podmiot otrzymujacy pozwolenie wodnoprawne zleci ich odbidr po utylizacji, Firma ta
powinna posiada¢ uprawnienia wymagane przepisami szczegélnymi.

W wyniku procesu technologicznego projektowanych zabezpieczen odbiornika wéd opadowych beda
powstawaty odpady:

- osady gromadzone w studzience osadnikowej nie nalezgce do odpaddw niebezpiecznych i tatwo dajace
sie zagospodarowac na wysypiskach komunalnych,

- zwigzki ropopochodne zgromadzone w separatorze; operacje czyszczenia separatora bedg zlecane firmie
specjalistycznej, ktéra posiada doswiadczenie w przeprowadzaniu tego typu prac oraz majgcej mozliwos¢
utylizacji odebranych zanieczyszczen.

Dobdr skrzynek rozsaczajacych

Rozsaczanie metod3 obliczeniowa wg ATV-DVWK-A 138:

Lo A X107 x 7, x Dx 60
xhx g+ (B+{(R/12)x D2 60x(k,/2))

L - dugose skrzynek rozsgczajgoyeh [m)

A, — zradukowana powierzchnia [m?]

r, - natgzenie deszozu [Vs"hal

D —czastrwania deszczu [min]

b - szerckost skrzynek rozsaczajacych [m)

h  —wysokoss skrzynek rozsgczajacych [m)

5, —wspdlczynnik akumulacyiny dla skrzynek rozsaczajgeych
Azura, Wavin Q-Bic - 085

ki —wspdlczynnik fitraci gruntu [m/s]

Natezenie deszczu projektowego dla terenu wynosi g = 177,0 dm3 /s-ha — dla czasu trwania opadu t=15
min i powtarzalno$ci deszczu C = 5 lat. Wspdtezynnik filtracji gruntu — dla piasku drobnego ks =10,
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Na terenie dziatki nr 148/1 wykonano dwa prébne otwory geotechniczne w celu zbadania skomplikowania
warunkéw gruntowych oraz okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby inwestycji. Lokalizacja
pierwszego probnego odwiertu uniemozliwia wykonanie systemu rozsgczajgcego w zwigzku z
wystepujacag na gtebokosci 1,6 m p.p.t. wodami gruntowymi. Jednak w okolicach drugiego odwiertu brak
jest wody gruntowej. Na gtebokosci posadowienia skrzynek rozsaczajagcych tj. 1,5 przewaza
wystepowanie piasku drobnego. (patrz: Zatacznik nr 5). Opinia geotechniczna stanowi podstawowe
narzedzie pozwalajgce na okreslenie warunkow dla wstepnych etapdw realizacji budowy obiektéw. Aby
rozsgczanie byto mozliwe musi by¢ spetniony warunek min. odlegtosci 1,0m od dna zbiornika do poziomu
wadd gruntowych w miejscu lokalizacji zbiornika.

Wavin Aquacell to system lekkich skrzynek o pojemnosci 200 litréw, do ktérych woda deszczowa
doprowadzona jest za pomocg rur kanalizacyjnych z powierzchni utwardzonych (parkingu, podjazdu).
Dzieki temu woda deszczowa jest magazynowana a nastepnie wsigka w grunt. System jest prosty w
montazu i daje mozliwosé tworzenia modutdw rozsgczajgcych i retencyjnych o dowolnej powierzchni i
pojemnosci. System Aquacell dzieli sie na trzy rodzaje skrzynek retencyjno-rozsgczajacych: LITE, CORE oraz
PLUS (dobrano system CORE). Za zbiornikami nalezy wykona¢ 2 studzienki rewizyjno-inspekcyjne
fi6O0OMm o max. wysokosci 2,5m kazda z wtazami w klasie D400.

Parametry techniczne zbiornika retencyjno-rozsaczajacego:

Pojemno$¢ catkowita [m3] : 27,65 m3
Wysokos¢ jednej warstwy: H [m]: 0,44 m
Szeroko$¢ / dtugos$¢ zewnetrzna Dz/Lz [m]: 2,40 / 28,80 m

Pojemnosc zbiornika oraz kanalizacji zapewni przyjecie deszczu miarodajnego.
Czas przenikania zebranych wéd opadowych do gruntu: 23,70h

Jako zasieg oddziatywania zamierzonego korzystania z wdd okres$la sie do granic dziatki inwestora.

13
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3. DOKUMENTY FORMALNE

3.1. Decyzja o nadaniu uprawnien i wpis do lzby Inzynierow mgr inz. llony Grandyberg

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-0054-505/2018 Poznaii, dnia 20 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 . poz. 1725 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 2, 3 i 4 oraz ust. 4c pkt | oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 22018 r. poz. 1202 z pézn. zm.) oraz § 14 ust 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani
Ilona Kalina Grandyberg

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzona dnia 26 listopada 1990 r. Kalisz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0384/PO0OS/18

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonk6w wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 z
pozn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
il

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1i 5 ustawy Prawo budowlane Pani Ilona Kalina Grandyberg

jest upowazniona w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skfad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

1. Pani Ilona Kalina Grandyberg
62-800 Kalisz, ul. Halna 17

2. Okrggowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.ala

FRV)
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-AJU-UD7-426 *

Pani llona Kalina Grandyberg o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0097/19
adres zamieszkania ul. Halna 17, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-16 roku przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Kokanin

PROJEKT TECHNICZNY
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4. CZESC RYSUNKOWA

RYS. S1 MAPA SYTUACYINA
RYS. S2 PROFIL PODtUZNY KANALIZACJI DESZCZOWE)J
RYS. S3 RZUT | PRZEKROJ SKRZYNEK ROZSACZAJACYCH
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1:500
1:500/100
1:10



